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摘要：针对高校教育学费标准问题，本文搜集了全国各地区2000-2006年国家生均拨款、培养费用、家庭收入，社会捐款、学校自筹等相关数据，利用SPSS和MATLAB软件，采用聚类分析及逐步线性回归方法，建立了多元线性回归模型，给出了五类普通高校学费预测空间。根据根据所收集的数据及模型求解结果，从城乡家庭收入之间的差别，助学金和奖学金政策以及国家拨款等方面给相关部门提出了编制预算各类高校生均学费标准的合理建议。
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Abstract: In view of higher education school expense standard question, this article collected throughout the land the area 2000-2006 year country household utensils to allocate funds, the raise expense, the household income, the social donation, the school self-provides and so on correlation data, used SPSS and the MATLAB software, used the cluster analysis and gradually the linear regression method, has established the multi-dimensional linear regression model, has given five kind of ordinary university school expense forecast space. Data which and model solution result collects according to the basis, from the city and countryside household income's difference, aspects and so on stipend and scholarship policy as well as national allocation proposed for the related department estimating each kind of university lives the even school expense standard the reasonable suggestion.
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0 引言
高等教育属于非义务教育，其经费在世界各国都由政府财政拨款、学校自筹、社会捐赠和学费收入等几部分组成.对适合接受高等教育的经济困难的学生，一般可通过贷款和学费减、免、补等方式获得资助，品学兼优者还能享受政府、学校、企业等给予的奖学金.学费问题涉及到每一个大学生及其家庭，是一个敏感而又复杂的问题.过高的学费会使很多学生无力支付，过低的学费又使学校财力不足而无法保证质量.鉴于此,根据中国国情，收集国家生均拨款、培养费用、家庭收入等相关数据，通过数学建模的方法，就全国各地区的学费标准进行定量分析，得出结论. 
本文首先根据2003年全国各地区高等院校普通本专科的生均学费统计数据[1]，利用SPSS软件进行聚类分析，把生均学费相近的省市划分为一类,从而将全国各地区高校分为五类.其次，对与学费标准相关因素的统计数据进行处理，采用逐步线性回归方法[2]，借助MATLAB软件[3]，定量的分析五类学校的生均学费与各因素之间关系，找出影响各类学校学费的显著因素，建立多元线性回归模型.再次，借助SPSS软件求出五类学校生均学费标准的预测区间，具体结果见下表

表 1 学校分类及学费预测区间情况表

	类别
	地区
	生均学费的预测区间(单位：元)

	一类
	北京 上海
	[5641.43   6135.14]

	二类
	天津 吉林 安徽 山东 宁夏
	[3024.23   4294.75]

	三类
	河北 辽宁 黑龙江 江苏 浙江 福建 湖北 湖南
 重庆 四川 陕西 甘肃
	[3802.41   5328.89]

	四类
	山西 内蒙古 江西 河南 广西 海南 贵州 云南 
西藏 青海 新疆
	[1662.52   2049.42]

	五类
	广东
	[6627.44   6753.84]


    最后，根据所收集的数据及模型求解结果，从城乡家庭收入之间的差别，助学金和奖学金政策以及国家拨款等方面给相关部门提出了编制预算各类高校生均学费标准的合理建议.
1 模型假设与符号说明
为了方便建立模型，现做以下几个方面假设，假设近几年社会经济处于稳定状态，假设历年教育经费能够达到各高校培养质量的要求，假设各普通高校收费遵循国家收费标准，假设近几年各类高校的发展情况比较稳定，假设所划分的同类高校生源情况相同.
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种因素在各类地区7年的均值.
2 问题分析
问题的目的是给高等学校制定一个合理的收费标准,此标准既能使绝大部分家庭可以支付又能满足各学校的培养质量.首先应考虑制定收费标准的影响因素，在学费预算过程中所有收入按来源分类，排除政治因素、历史传统文化因素和思想观念因素等主观性较强难以量化的因素，只考虑经济因素.由于我国各地区之间经济发展极不平衡, 各地区高校的收费标准也不相同,并且城镇和农村居民的可支配性收入差异较大,要制定高等教育学费收费标准,首先应考虑家庭收入这一重要因素.此外,学费标准还应与人均国内生产总值、国家生均拨款、培养费用、学校自筹、社会捐赠等因素相关.

为了定量分析几类学校或专业的学费标准，本文根据2003年各地区高校的生均学费情况进行聚类分析,将31个省市学费相近的地区划分为同一类.然后利用2000-2006年的生均学费标准的变化关系[4]求解各地区这几年的生均学费,再对所收集的数据分类处理,求出每个地区影响学费各因素的平均值,由此分别建立多元线性回归模型进行求解.由于全国各地区经济发展状况不同，部分数据如学费标准、国家生均拨款、生均培养费用等应因地区而异.在求解过程中,首先算出各个地区的这些数据，再结合城镇和农村的家庭收入、人均国内生产总值、人均社会捐赠、学校自筹等数据进行计算得出学费与这些因素的相关关系.据此求得所分类地区学费合理的估计区间.

最后根据所收集的数据，从城镇和农村家庭收入差别，国家助学金和奖学金政策以及国家拨款等方面给相关部门提出编制预算各类高校生均学费标准的合理建议.

3 模型建立
3.1相关数据的求解模型
3.1.1各地区学费标准

通过查找得出2003年各地区中央属普通高等学校和地方属普通高等学校平均学费标准，计算各省市普通高等学校生均学费标准的平均值，并结合2000-2006全国生均学费标准,由这7年的数据求出学费随时间增长的比率，进而计算各地区每年高校生均学费
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3.1.2各地区国家生均拨款

经分析和搜寻资料发现各地区国家生均拨款等于生均教育事业费和生均公用经费之和，则
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3.1.3各地区国家生均培养费

目前，生均培养成本仍然没有确切的计算方法，一般认为高等教育生均培养成本是指一个会计年度内高等学校教育、科研支出与相应年度学生平均人数的比.其基本计算公式为,某会计年度教育科研支出比相应年度学生平均数.而这些经费主要来自于国家财政拨款、社会捐赠和高校自筹经费,可以认定这些为普通高校的直接生均培养成本,以这三个因素均值之和作为生均培养成本 
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 EMBED Equation.3  [image: image32.wmf]31

,...,

2

,

1

;

7

,...,

2

,

1

=

=

j

i

.
3.2 学费与各因素的关系
为寻求各个地区的学费合理的收费标准，根据已知的学费标准对地区进行分类.借助SPSS软件[5]就2003年的生均学费对31个省市进行聚类分析[6],将全国各地区划分为五类比较合理.再对这五类地区分别建立多元线性回归模型.以其中一类地区为例来说明，比如以第一类地区上海和北京进行说明.
首先选择衡量影响显著程度的统计量决定系数
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值[7]. 一般情况下,引入变量的显著水平决定系数
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值小于0.0001即可表明拟合程度比较好,可以满足要求.考虑学费与各单因素变量之间的关系，该部分均利用SPSS软件中的某些关系进行相关分析并作图检验.从2000年到2006年每年学费(VAR0008)与GDP(VAR0001)之间的关系如图1所示，下面表格中的统计量
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,说明用二次函数拟合这两个变量之间的关系较好.

表2 两个变量关系参数表
	Equation
	Model Summary
	Parameter Estimates

	 
	R Square
	F
	df1
	df2
	Sig.
	Constant
	b1
	b2

	Quadratic
	0.988
	158.504
	2
	4
	0.000
	-776.945
	0.862
	-1.27E-005
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图1 函数拟合图
其余因变量对学费的影响与此类似进行分析,得出城市家庭收入、农村家庭收入与学费成二次函数关系，国家生均拨款与学费成线性关系、生均培养费用、社会捐赠和团体自筹与学费之间成对数函数关系.

由于影响学费的各自变量之间存在相关性,在引入新的变量后原来的模型内影响显著的变量培养费变得不显著,从而被剔除.此过程是采用逐步回归方法求解得出第一类地区的模型
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.根据同样的道理得出其他类学校的模型，第二类地区为
[image: image41.wmf]5

2

4

1

0

2

q

b

q

b

b

w

+

+

=

，第三类地区为
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，第四类地区为
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，第五类地区为
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3.3 正态分布模型

 对各类地区每年的生均学费作图如下
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图2 各类地区每年的生均学费柱状图
由图发现学费随年份的变化呈现正态分布,因此可以用正态分布的均值区间估计运算公式
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，求出所分类地区学费标准的估计区间.

4 模型求解与分析

4.1模型求解  
4.1.1 各类地区学校划分及求解结果

第一类学校：北京、上海；

第二类学校：天津、吉林、安徽、山东、宁夏；

第三类学校：河北、辽宁、黑龙江、江苏、浙江、福建、湖北、湖南、重庆、四川、陕西、甘肃；

第四类学校：山西、内蒙古、江西、河南、广西、海南、贵州、云南、西藏、青海、新疆；

第五类学校：广东.
利用MATLAB统计工具箱中的命令对多元线性回归模型进行求解，结果如下
表3  第一类学校结果

	回归系数
	回归系数估计值
	回归系数置信区间
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表4  第二类学校结果
	回归系数
	回归系数估计值
	回归系数置信区间
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表5  第三类学校结果
	回归系数
	回归系数估计值
	回归系数置信区间
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表6  第四类学校结果

	回归系数
	回归系数估计值
	回归系数置信区间
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表7  第五类学校结果

	回归系数
	回归系数估计值
	回归系数置信区间
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4.1.2各分类学校生均学费的区间估计结果

第一类学校预测区间为
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[image: image111.wmf][

]

89

.

5328

41

.

3802

，第四类学校预测区间为
[image: image112.wmf][

]

42

.

2049

52

.

1662

，第五类学校预测区间为
[image: image113.wmf][

]

84

.

6753

44

.

6627

.
4.2 结果分析
以第三类学校为例，从估计结果表上可以看出，各系数的置信区间不包含零点，所以都通过了显著性水平为5%的T-检验，说明GDP及农村家庭收入对学费的影响是显著的.
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R

=0.9981说明学费的99.81%可由模型确定，F值远远超过F检验的临界值，p远小于
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，因而模型从整体来看是有效的.

根据结果，可以写出第三类学校模型的估计式如下
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其他各类学校模型结果可以类似分析，就本文讨论而言,认为划分的各类学校应该按照此区间确定生均学费标准比较合理.
5 对策与建议
学校各项事业的发展计划和工作任务的完成与财政收支计划的执行息息相关，只有实现了各项综合平衡才能保证学校事业的持续健康发展,但过高的学费又会使家庭压力过大,因而合理的收费标准是维持教育事业的首要因素.鉴于此问题，根据本文建立的模型以及求解分析提出一下几点建议：

    1.在编制预算教育成本时，分地区综合考虑各种因素对学费的影响.由于学校和政府在现行制度下不可能提供较精确的教育成本信息,全国绝大多数公立院校没有专门的教育成本核算制度,因此当今各高校没有严格的收费标准以及收费依据.人们只能根据主观因素确定各类高校收费情况,经建模分析知影响学费收费标准的主要因素也因地区不同而异，所以在编制预算过程中可以综合各种因素对31个省市进行划地区分类，进而划定所分类的各个地区的高校收费标准.

2.着重考虑教育给农村家庭带来的压力.据统计，全国高校生均学费已经从1995年800元左右上涨到了2004年的5000元左右，进入新校区的学生的学费则在6000元左右，住宿费也在逐年上涨，再加日常生活所需费用，平均每个大学生每年花费会在万元左右，4年大学则需要4万元左右.2004年我国城镇居民年平均纯收入和农民年平均纯收入9422元和2936元，以此计算，供养一个大学生，一个城镇居民需要4.2年纯收入，一个农民需要13.6年纯收入.一个农民辛苦13年多挣得的纯收入，才能供得起一个大学生4年的花费.就此看来,教育费用已经超过了大部分地区的农村居民的承受能力.结合模型求解结果进行分析,在预算学费标准过程中,五类地区学费收入与相关因素表达式均与城镇居民家庭收入无关，说明对于家庭收入比农村较高的城镇来说,教育费用的承受能力相对较强,家庭收入情况对预算学费标准的影响较小.又因为我国农村人口占全国人口的绝大多数,所以建议预算收取学费标准时应着重考虑农村居民的承受能力,辅助考虑城镇居民经济状况,尽量使各类学生拥有相同的接受高等教育的机会.

3.合理实施助学贷款及奖学金政策.通过进一步完善高等学校经济困难学生的资助政策体系，可以缓解高校资助经费不足的矛盾.根据所求各地区的生均学费估计区间,结合全国各地区经济状况的不同以及各地区的学生到其他地区接受高等教育的学费和日常生活费的差异,得知经济落后地区的学生到经济发达地区上学会承受更大的经济压力,而经济发达地区的学生到经济落后地区上学经济压力较小,一般情况下家庭可以支付其所需教育费用.学校和社会可以针对这类学生的家庭经济状况予以补助或助学贷款,此外,学校还可以对品学兼优的学生进行奖励,切实做好各类助学政策以保证高校贫困学生顺利完成学业.

4.妥善安排国家拨款.由2003年各地区普通高等学校生均实际学费水平可以看出,中央向经济发达地区拨款较多而对经济落后地区拨款较少.这样分配不太合理,各地区教育投资的不同有可能造成更大的教育质量差异,使落后地区更仍然处于落后状态.因而国家相关部门应根据各地区经济现状以及经济增长速度合理的划分各地区的教育拨款,经济较落后的地区应该得到较多的拨款经费，只有这样才能比较有效的保障学校事业的持续稳定和健康发展.
6 模型评价

本文较创新的利用聚类分析的方法给学费相似的地区进行归类,借助SPSS软件分别得出学费与每个因素的相关关系，进一步利用逐步回归的方法确立了各类学校生均学费与显著因素之间的定量关系，并且运用正态分布的均值区间运算公式估计出每类学校生均学费的预测区间,该区间与各个地区实际学费收费标准相吻合，给出了相关的对策与建议.但存在如下模型缺点：由于数据查阅相对困难，本文求解过程中除部分直接数据外，还有另外一部分数据为二次性获得数据,误差相对较大；求解过程所用GDP和社会捐资没有找到各个地区每年的相关数据，只能运用全国平均值求解.
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